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Laboratorio de
Formalismos da
Computacao e
Experimentos em
Metodos Formais

Localidade: Edificio CIC/EST
Departamento: Ciéncia da Computacao

Coordenador: Prof. Mauricio Ayala Rincon
Contato: ayala@unb.br

Descricao: O Laboratorio de Formalismos
da Computacao e Experimentos em métodos
Formais, vinculado ao Grupo de Teoria da
Computacao da UnB, dedica-se ao estudo
avancado de algoritmos e modelos

computacionais.

O laboratério explora diversas areas, incluindo a concepcao de sistemas de
reescrita condicionais, calculos de substituicoes explicitas, metodologias
baseadas em reescrita-logica e aplicacoes de métodos formais usando os
sistemas PVS e Coq.

Principais atividades/pesquisas desenvolvidas:
e Meétodos formais na verificacao formal de correcao de software
e hardware.
¢ Linguagens formais e modelos computacionais
¢ Analise de algoritmos de reconhecimento de padroes
¢ Algoritmos eficientes para biologia molecular
e [.ogica e Semantica da Computacao
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Analise Nivel de
Maturidade
Tecnologica

O Laboratério de  Formalismos da
Computacdao demonstra um  progresso
significativo em varias areas de pesquisa,
com niveis de maturidade tecnologica
variando entre TRL 3 e TRL 6. A maioria
das atividades do laboratorio esta em fase de
desenvolvimento e validacdao, com algumas
areas mais avancadas comecando a ser
aplicadas em contextos praticos como o de
algoritmos eficientes para sequencias de
DNA.




Laboratorio de Hiiin

Transporte Aéreo

Localidade: Edificio CIC/EST
Departamento: Ciéncia da Computagao
Coordenador: Prof. Li Weigang
Contato: weigang@unb.br

Descricao: O Laboratério de Transporte Aéreo
(TransLab) realiza estudos sobre algoritmos e
ferramentas  especificas para logistica e
gerenciamento do espaco aéreo, com o0 objetivo de
resolver conflitos e otimizar o trafego aéreo.

Uma das areas de destaque do laboratério é a exploracao do
potencial dos modelos de aprendizagem por reforco profundo para
sistemas de deteccao e resolucdao de conflitos no espaco aéreo, que
podem sugerir acoes mesmo em cenarios onde os conflitos nao sao
observados e propor manobras que reduzem as ocorréncias de
conflitos sem impactar significativamente o deslocamento das
aeronaves ou o consumo de combustivel.

Principais atividades/pesquisas desenvolvidas:
¢ Inteligéncia Artificial em Transporte Aéreo
® Pesquisas em Web Inteligente (Rede Social e Seguranca)
e Mineracao de dados




Analise Nivel de
Maturidade
Tecnologica

O Translab possui uma estrutura adequada para
o desenvolvimento de pesquisas, contando com
softwares para simulacao, visualizacdo e analise
de trafego aéreo.

O TransLab mantém parcerias com empresas
como Atech, Boeing e outras, com cooperacao
do Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA)
e da Universidade de Sao Paulo (USP).

As tecnologias desenvolvidas no laboratorio
estdo em fase de desenvolvimento e teste,
visando a aplicacdo em ambientes operacionais
reais. Por isso, o nivel de prontidao tecnolégica
do laboratoério é classificado como TRL 6.




Laboratorio de i
Engenharia de
Software (LES)

Localidade: Edificio CIC/EST
Departamento: Ciéncia da Computagao
Coordenador: Prof. Rodrigo Bonifacio
Contato: rbonifacio@cic.unb.br

Descricao: O Laboratério de Engenharia de Software (LES) é uma
iniciativa estabelecida em 2012 pelo Departamento de Ciéncia da
Computacao. O LES realiza pesquisas e praticas abrangentes no campo
da Engenharia de Software que inclui: analise de confiabilidade e
garantia, analise estatica, autoadaptacao, geréncia de projeto, linhas de
produtos de software, modelagem e engenharia de requisitos.

Principais atividades/pesquisas desenvolvidas:

¢ Analise de Confiabilidade Orientada a Metas (GODA): uma ferramenta
para verificacdo de modelos de metas por meio de modelos
probabilisticos.

e ReAna: uma ferramenta para analise de confiabilidade de Linhas de
Produtos de Software (SPLs).

® Hephaestus: uma ferramenta para gerenciar variabilidades de SPLs.

e State of the Art through Systematic Review (StArt): uma ferramenta que
visa auxiliar o pesquisador, dando suporte a busca de evidéncias na
literatura cientifica. Tem sido utilizada por estudantes de pos-graduacao
que declararam seu apoio positivo e suas vantagens em relacdo a outras
ferramentas.
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Analise Nivel de A,
Maturidade SRR
Tecnologica

A maioria das ferramentas desenvolvidas no
laboratério demonstram ser viaveis para
implementacdo em ambientes de producao. O
sucesso da ferramenta StArt, testada em um
ambiente com usuarios reais, indica que a
ferramenta esta completa e qualificada para ser
usada sob condicdes reais. Por isso, o laboratorio
pode ser classificado como TRL 7, podendo
alcancar niveis mais altos de maturidade
tecnoldgica, a medida que continua a demonstrar
prontiddio para o mercado e capacidade de
integracdo em aplicagOes comerciais.
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Laboratorio de
Sistemas Integrados
e Concorrentes
(LAICO)

Localidade: Edificio CIC/EST
Departamento: Ciéncia da Computagao
Coordenador: Prof. Ricardo Jacobi
Contato: jacobi@unb.br

Descricao: O Laboratério de Sistemas Integrados e
Concorrentes é uma unidade de pesquisa dedicada ao
estudo e desenvolvimento de tecnologias em computacao
reconfiguravel, hardware, microeletronica, processamento
paralelo e distribuido.

Focado em explorar o uso de FPGAs e GPUs, o laboratério visa criar
solucoes eficientes e economicas para enfrentar desafios complexos de
processamento. Uma das areas de destaque do laboratorio € a
bioinformatica, focando em otimizar o processamento de dados bioldgicos
complexos a partir do processamento paralelo e distribuido de GPUs.

Principais atividades/pesquisas desenvolvidas:

e Multi-Platform Architecture for Sequence Aligner (MASA): uma
arquitetura de software flexivel e customizavel que permite a execucdo o
alinhamento de sequéncias biologicas em multiplas plataformas de
hardware/software, capaz de reduzir significativamente a quantidade de
dados processados através da poda de blocos.

e MASA-CUDAIlign: um software baseado na arquitetura MASA, que
utiliza a plataforma CUDA para fazer alinhamentos de sequéncias
biolégicas em GPUs da NVIDIA.




Analise Nivel de AR
Maturidade SRR
Tecnologica

O LAICO tem demonstrado o funcionamento de
suas ferramenta através do comparativo do DNA
de seres humanos com o de chimpanzés, essa
comparacao levaria anos e com a ferramenta leva
poucos dias. Para executar o alinhamento de
sequéncias genéticas tao longas, o laboratorio
conta com parcerias internacionais para obter
acesso a supercomputadores.

Atualmente, o LAICO tem buscando parcerias
com bidlogos especialistas em cromossomos
humanos para analisar os resultados obtidos com a
ferramenta MASA.

Portanto, devido ao auxilio no desenvolvimento de
novas pesquisas e obtencao de dados, o laboratério
tem o potencial de se classificar como TRL 7.




Laboratorio de
Bioinformatica e
Dados (LABID)

11/

Localidade: Edificio CIC/EST
Departamento: Ciéncia da Computagao

-

Coordenador: Prof. Maria Emila
Contato: mariaemilia@unb.br

Descricao: O Laboratério de Bioinformatica e
Dados se dedica a aplicacdio de métodos
computacionais e estatisticos para entender dados
biologicos, concentrando-se  em  resolver
problemas complexos em biologia, que sO sao
possiveis através do uso de tecnologias avancadas
de computacdo e analise de dados. Suas principais
areas de atuacao incluem: sequenciamento de
genomas de alto desempenho, genomica
comparativa, identificacdo e classificacao de
RNAs nao-codificadores, rearranjos de genomas,
computacdo em nuvem para aplicagcdes de
bioinformatica.

Equipamentos: Servidores e computadores equipados com GPUs.

Principais atividades/pesquisas desenvolvidas:
* Sequenciamento do SARS-Cov-2 e Febre Amarela
» Single-cell RNASeq com a Fiocruz/RJ.

e RNASs nao-codificadres em cancer com a FM/UnB,
Universidade de Leipzig/Alemanha e UTFPR.

e RNASs de telomerases em leveaduras, com as
Universidade de Leipzig/Alemanha e Vienna/Austria.

10
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Analise Nivel de
Matu riqlade
Tecnologica

O LABID possui estrutura adequada para
desenvolver pesquisas na area de bioinformatica.
O laboratério possui capacidade para atender
demandas externas para consultoria, possuindo
colaboracoes importantes com o Instituto Butantan
e a Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz). Logo,
considerando esses fatores, o laboratorio possa
atingir TRL 6.
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Hmiim

Computer
Networks Lab
(COMNET)

Localidade: Edificio CIC/EST
Departamento: Ciéncia da Computagao
Coordenador: Prof. André Drummond
Contato: andre@unb.br

Descricao: O Computer Networks Lab é um
centro de pesquisa dedicado ao estudo e
desenvolvimento de tecnologias em redes sem fio,
redes oOpticas, redes de sensores, algoritmos
distribuidos, otimizacao de roteamento,
Computacao Forense, Internet do Futuro,
Engenharia de Trafego, QoS (Qualidade de
Servico). Dentro do laboratorio  sao
desenvolvidos softwares e solucoes inovadoras
para melhorar o desempenho, a seguranca e a
confiabilidade em redes de comunicacao.

Principais atividades/pesquisas desenvolvidas:

« Modelagem e analise de trafego multimidia em
ambientes laboratoriais.

« Desenvolvimento de ferramentas de pericia digital.

« Pesquisa em deteccao de intrusao em sistemas
distribuidos dinamicos.

« Implementacao eficiente de  primitivas de
criptografia.

« Aplicacoes de Computacao em Nuvem
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Analise Nivel de A,
Maturidade SRR
Tecnologica

O COMNET produz pesquisas em  diversas
tecnologias de redes sem fio e redes Opticas. Com
diversas ferramentas que auxiliam investigacoes
digitais, deteccao de intrusao, analise de rede, entre
outros.

Além disso, o laboratorio estabelece parcerias
com diversas instituicoes, como UFMS, UFG e
Embrapa, para desenvolver redes destinadas ao
processamento de aplicacOes voltados para a
bioinformatica no Centro-Oeste.

Com isso, o laboratorio pode atingir nivel TRL 7,
especialmente devido ao seu auxilio com
ferramentas e pesquisas na area de redes de
comunicacao.
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Laboratorio de
Imagens, Sinais e
Acustica (LISA)

Localidade: Edificio CIC/EST
Departamento: Ciéncia da Computagao
Coordenador: Prof. Camilo Dérea
Contato: camilodorea@unb.br

Descricao: O Laboratorio de Imagens, Sinais e
Acustica dedica-se a pesquisa nas areas de visao
computacional e processamento digital de sinais,
abrangendo imagem, video, acustica e sinais
biomédicos. Atualmente, o laboratorio explora temas,
como: reconhecimento biomeétrico, rastreamento visual,
reconhecimento de objetos, codificacao de video,
super-resolucao, multivisualizacdao e processamento
3D, compressao de nuvem de pontos e aprendizado de
maquina. Além de realizar pesquisas no ambiente
acadéemico e na industria, o laboratério também tem o
objetivo de capacitar estudantes de graduacao e pos-
graduacdo com conhecimentos técnicos.

Principais atividades/pesquisas desenvolvidas:

e Visdao Computacional: classificacao de imagens, modelos
generativos, reconhecimento de padroes e segmentacao
semantica.

¢ Aprendizagem de Maquinas e Sistemas Inteligentes
® Processamento Digital de Sinais

e Compressao de imagem e video

¢ Transformada de Wavelet

® Processamento de sinais biomédicos
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Analise Nivel de AR
Maturidade SRR
Tecnologica

O LISA possui diversas parcerias e patentes,
incluindo uma colaboracao notavel com a HP
Labs, que financia pesquisas em areas como
codificacdo de video distribuida, transcodificacao
de video, super-resolucao, video 3D, compactacao
de documentos, estimativa e compensacao de
movimento e transformacoes para codificacao de
imagens.

Além disso, o LISA é um dos precursores na técnica de wedge
partition, que foi padronizada no codec AV1 da Alliance for Open
Media. Essa alianca é liderada por empresas de tecnologia como
Amazon, Apple, ARM, Cisco, Facebook, Google, Intel, Samsung, entre
outras. O codec AV1 é amplamente utilizado na industria para
transmitir ou armazenar mais conteido usando 0s mesmos recursos.

Em virtude disso, o LISA pode ser classificado como TRL 8, ja que
suas contribuicoes tém um impacto significativo tanto no meio
académico quanto na industria.
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